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	4.1.6　加固设计应紧密结合现场条件，比选确定加固方案和施工工法，并符合下列规定：
	4.1.7　对高温、高湿、低温、冻融、化学腐蚀、振动、温度应力、收缩应力、地基不均匀沉降等影响因素引起的原结构损
	4.1.8　对加固过程中可能出现倾斜、失稳、过大变形或坍塌的结构，应在加固设计文件中提出相应的临时性安全措施，并
	4.1.9　设计单位应在设计文件中注明加固改造中涉及危险性较大的分部分项工程的重点部位和环节，提出保障工程周边环

	4.2　设计原则
	4.2.1　结构加固分为直接加固与间接加固两类，设计时根据实际条件和使用要求选择适宜的加固方法及配合使用的技术：
	4.2.2　采用结构胶粘结加固结构构件时，应对原结构构件进行验算；加固后正截面受弯承载力应符合现行标准的规定，并
	4.2.3　超静定结构加固应考虑因构件截面和刚度改变导致的内力重分布，并应采用合理的计算分析方法。
	4.2.4　加固后的结构不应因局部承载能力加强或刚度突变而产生新的薄弱部位。
	4.2.5　各结构类型常用加固方法见附录A。

	4.3　后续工作年限
	4.3.1　既有建筑抗震鉴定、设计应根据后续工作年限分为三类：
	4.3.2　结构加固改造后的后续工作年限，应由产权人（或委托方）和设计单位共同商定。后续工作年限不应低于剩余设计
	4.3.3　A类和B类建筑的抗震鉴定，可采用折减的地震作用进行抗震承载力和变形验算，可采用现行标准调低的要求进行

	4.4　加固材料
	4.4.1　结构加固用的混凝土，符合下列规定：
	4.4.2　结构加固用的钢材及焊接材料，符合下列规定：
	4.4.3　结构加固用的植筋应采用带肋钢筋或全螺纹螺杆，不应采用光圆钢筋；锚栓应采用有锁键效应的后扩底机械锚栓，
	4.4.4　加固用型钢、钢板外表面应进行防腐处理，防腐涂层应对钢板及胶粘剂无害。
	4.4.5　当被加固构件的表面有防火要求时，其防护层效能应满足耐火等级及耐火极限要求。
	4.4.6　结构加固用的纤维和纤维复合材料，符合下列规定：
	4.4.7　结构加固用的胶粘剂，符合下列规定：
	4.4.8　结构加固用的砌体块材、砌筑砂浆、外加面层砂浆，符合下列规定：
	4.4.9　结构加固用的高延性混凝土，符合下列规定：
	4.4.10　凡涉及工程安全的加固材料应通过安全性能的检验和鉴定。


	5　结构鉴定
	5.1　一般规定
	5.1.1　既有建筑加固改造前，应按相关标准及设计要求进行针对性检测与鉴定。
	5.1.2　既有建筑在下列情况下应同时进行安全性鉴定和抗震鉴定：
	5.1.3　满足下列条件之一的既有建筑，可仅进行安全性鉴定：
	5.1.4　既有建筑的鉴定应按照GB 55021中规定的分级模式进行，将复杂的建筑结构体系分为相对简单的若干层次
	5.1.5　既有建筑的检测、鉴定应符合GB 55021、GB 50292、GB 50023等相关标准的要求。
	5.1.6　鉴定报告宜在出具之日起2年内使用。

	5.2　鉴定程序
	5.2.1　既有建筑鉴定应按照下列程序进行：
	5.2.2　现场检测与监测符合下列规定：

	5.3　安全性鉴定
	5.3.1　安全性鉴定应对既有建筑结构在永久荷载和可变荷载作用下的承载能力进行评定。
	5.3.2　主体结构承重构件的安全性鉴定，应按承载能力、构造与连接、不适于继续承载的变形和损伤（含腐蚀损伤）四个
	5.3.3　既有建筑安全性鉴定应按照构件层次、子单元层次和鉴定单元层次逐级进行综合评定，具体方法应符合GB 50
	5.3.4　鉴定工作中应进行结构分析，结构分析符合下列规定：

	5.4　抗震鉴定
	5.4.1　抗震鉴定应通过检查现有建筑的设计、施工质量和现状，按规定的抗震设防要求，对其在地震作用下的安全性进行
	5.4.2　抗震鉴定的基本内容及要求应符合下列规定：
	5.4.3　抗震鉴定总体描述应至少包括设防烈度、设防类别、结构体系、房屋高度、抗震鉴定方法等参数；当为框架结构、
	5.4.4　抗震鉴定分为两级：
	5.4.5　不同类别建筑的抗震鉴定应符合下列规定：
	5.4.6　结构体系及其结构布置的调查与检测，应包括下列内容：
	5.4.7　既有建筑主体结构现状的调查、检测与监测，应包括下列内容：
	5.4.8　对钢筋混凝土结构构件和砌体结构构件，应检查整体倾斜、局部外闪、构件酥裂、老化、构造连接损伤、结构构件
	5.4.9　对钢结构构件和木结构构件，应检查材料性能、构件及节点、连接的变形、裂缝、损伤、缺陷，并重点检查下列部

	5.5　鉴定报告
	5.5.1　鉴定机构完成鉴定工作后，应通过对房屋建筑的调查、检测、验算、分析和评价，根据房屋特点和规范要求准确、
	5.5.2　鉴定报告应能正确反映房屋建筑的安全状况，做到资料真实完整、评价合理、层次清晰、文字简练、结论准确、建
	5.5.3　检测报告至少应包括下列内容：
	5.5.4　鉴定报告应给出所检测项目的评定结论，并能为建筑结构的后续加固设计提供可靠的依据。


	6　加固设计计算方法
	6.1　既有建筑鉴定和加固设计时，构件承载能力验算和结构抗震能力验算应符合下列规定：
	6.2　验算结构、构件承载力时，应考虑原结构在加固时的实际受力状况，包括加固部分应变滞后的影响以及加固部分与
	6.3　加固后改变传力路线或使结构质量增大时，应对相关结构、构件及建筑物地基基础进行必要的验算。
	6.4　抗震鉴定和加固时，采用现行规范规定的方法进行综合抗震能力验算时，计入加固前、后存在的构造影响：

	7　地基基础加固设计
	7.1　一般规定
	7.1.1　既有建筑结构改造时，新设基础应考虑其对原基础及相邻周边既有建筑基础的影响。除应满足地基承载力要求外，
	7.1.2　既有建筑地基基础加固工程应对其在施工和使用期间进行沉降观测，直至沉降达到稳定为止。
	7.1.3　既有建筑加固设计计入场地、地基和基础的影响：

	7.2　加固方法
	7.2.1　天然地基竖向承载力不满足要求时，可采用下列方法处理：
	7.2.2　地基或桩基的水平承载力不满足要求时，可采用下列方法处理：
	7.2.3　加固改造后抗浮设计不满足要求时，可采取调整上部结构布置、设置锚杆静压桩等抗浮措施。
	7.2.4　地基沉降变形超过规范允许值时，可采用注浆法、锚杆静压桩法、灰土挤密桩法、深层搅拌法和旋喷桩法等方法进
	7.2.5　对液化地基、软土地基或明显不均匀地基上的建筑，可采取下列措施提高上部结构抵抗不均匀沉降的能力：
	7.2.6　基础结构本身需要加固时，应按下列要求进行：

	7.3　加固设计
	7.3.1　加大基础底面积法的设计符合下列规定：
	7.3.2　锚杆静压桩设计符合下列规定：


	8　混凝土结构加固设计
	8.1　一般规定
	8.1.1　混凝土结构加固设计应符合GB 50367和GB 55008的有关规定。
	8.1.2　采用增大截面法、置换混凝土法、粘贴钢板法或粘贴纤维复合材法加固混凝土构件时，被加固构件现场实测混凝土
	8.1.3　采用胶粘加固时，混凝土表面的正拉粘结强度平均值不应小于1.5MPa，且不应用于下列构件：
	8.1.4　新增悬挑构件、大跨度构件等与原结构连接的关键节点，纵向受拉钢筋应采取可靠锚固方式，应优先采用机械锚固

	8.2　加固方法
	8.2.1　钢筋混凝土房屋的抗震加固符合下列要求：
	8.2.2　钢筋混凝土房屋的结构体系、抗震能力验算和抗震措施不满足要求时，选择下列加固方法：

	8.3　加固设计
	8.3.1　采用增大截面法加固钢筋混凝土梁柱构件时，符合下列要求：
	8.3.2　采用外包型钢法加固钢筋混凝土构件时，符合下列要求：
	8.3.3　采用粘贴钢板法加固钢筋混凝土构件时，符合下列要求：
	8.3.4　采用粘贴纤维复合材料法加固钢筋混凝土构件时，符合下列要求：


	9　砌体结构加固设计
	9.1　一般规定
	9.1.1　砌体结构加固设计应符合GB 50702和GB 55007的有关规定。
	9.1.2　砖墙体和砌块墙体承重的多层房屋，其适用的最大高度和层数应符合GB 50023及GB 50011的有关
	9.1.3　砌体房屋的抗震加固符合下列要求：

	9.2　加固方法
	9.2.1　房屋主体结构抗震能力验算不满足要求时，选择下列加固方法：
	9.2.2　房屋的整体性不满足要求时，选择下列加固方法：
	9.2.3　平面不规则程度较高的多层砌体房屋抗震能力不满足要求时，可优先在薄弱部位增砌砖墙或在原墙加设面层，也可
	9.2.4　墙体因地震、不均匀沉降或温度变形产生裂缝，导致抗震承载力不满足要求时，应在裂缝发展稳定后，采用填缝或
	9.2.5　空斗墙砌体结构，当层数不超过2层，且砌筑方式不合理、构造措施不满足或承载力不足时，可采用双面钢筋网水

	9.3　加固设计
	9.3.1　采用钢筋网砂浆面层加固砌体构件时，应符合下列要求：
	9.3.2　采用现浇钢筋混凝土板墙加固砌体构件时，应符合下列要求：
	9.3.3　采用增设砌体抗震墙加固房屋时，符合下列要求：
	9.3.4　采用外加圈梁-构造柱加固房屋时，符合下列要求：
	9.3.5　采用楼盖现浇层加固房屋整体性时，符合下列要求：


	10　钢结构加固设计
	10.1　一般规定
	10.1.1　钢结构加固设计应符合GB 51367和GB 55006的有关规定。
	10.1.2　钢结构加固用的钢材及连接材料应符合GB 51367的有关规定。
	10.1.3　既有钢结构的加固应避免或减少损伤原结构构件，防止局部刚度突变，加强整体性，提高综合抗震能力。

	10.2　加固方法
	10.2.1　钢结构加固可采用下列方法：
	10.2.2　采用改变结构体系加固法时，符合下列要求：
	10.2.3　采用增大截面加固法时，符合下列要求：
	10.2.4　粘贴钢板加固法可用于钢结构受弯、受拉、受剪实腹式构件以及受压构件的加固。受弯构件加固后，其受弯承载力
	10.2.5　钢结构加固的连接方法宜采用焊缝连接或摩擦型高强度螺栓连接，亦可采用焊缝与摩擦型高强度螺栓的混合连接。

	10.3　连接与节点的加固
	10.3.1　钢结构连接的加固，可依据原结构的连接方法和实际情况选用焊接或高强度螺栓连接方法。在同一受力部位的加固
	10.3.2　焊接连接的加固符合下列要求：
	10.3.3　螺栓连接的加固符合下列要求：


	11　木结构加固设计
	11.1　一般规定
	11.1.1　木结构加固设计应符合GB 55005、GB 50005和GB/T 50708的有关规定
	11.1.2　木结构加固设计应根据结构鉴定结论，针对木结构构件及节点的腐朽、虫蛀、开裂、变形等损伤情况，选择适宜的
	11.1.3　木结构加固应加强构件间、构件与围护墙间的连接和支撑，提高结构的整体性
	11.1.4　木结构加固设计计算时，因材质老化和损伤的影响，木材的强度和弹性模量应按国家现行有关标准乘以不大于0.
	11.1.5　新增木柱下应设基座，基座可为柱脚石或混凝土基座，柱脚与基座间应采用石销键、石榫、木销键或铁件连接
	11.1.6　木柱同一高度处不应纵横向同时开槽，任一截面开槽面积不应超过截面总面积的1/2
	11.1.7　处于房屋隐蔽部位的木构件，应设置通风洞口。木构件与生土墙、砖石砌体或混凝土构件接触处应作防腐处理
	11.1.8　不宜采用木柱与围护墙体混合承重的结构形式

	11.2　加固方法
	11.2.1　木结构加固可采用下列方法
	11.2.2　对侧向弯曲的木柱，应先对弯曲部分进行矫正，使柱子恢复到直线形状，再增设枋木进行加固。加固螺栓间距不宜
	11.2.3　木柱柱底腐朽采用下列加固方法
	11.2.4　木梁、木檩条端部腐朽或破坏时，应先将构件临时支撑牢靠，可锯掉腐朽端部，采用短槽钢及螺栓与原木构件连接
	11.2.5　木梁、木檩条跨中受损或承载力不足时，可加设“八”字形斜撑进行加固，新增构件与原构件间可采用钢扒钉连接
	11.2.6　木柱和木梁仅用榫头连接，出现榫头拔出或损坏时，可在梁柱接头增设托木，梁柱间增设铁件连接
	11.2.7　木结构加固的连接方法宜采用螺栓连接、扒钉连接或铁件连接

	11.3　加固设计
	11.3.1　采用增大截面法加固木构件时，符合下列要求：
	11.3.2　采用粘贴纤维复合材法加固木构件时，符合下列要求
	11.3.3　采用木材置换法加固时，应采用与原构件相近的木材，新旧连接除结合面处采用胶接外，置换连接段尚应增设钢板
	11.3.4　采用型钢置换加固木桁架端节点时，新增型钢应伸入支承端，并与原木构件采用螺栓连接形成整体
	11.3.5　木结构加固设计时，应对加固后的构件进行承载力和稳定性验算
	11.3.6　木结构加固应做好防腐、防虫和防火处理：


	12　抗震加固设计
	12.1　一般规定
	12.1.1　既有建筑抗震加固应根据抗震鉴定结果，为达到既定抗震设防要求进行加固设计和施工。
	12.1.2　既有建筑的抗震能力应进行综合评估，结构加固改造应结合抗震能力提升同步进行：
	12.1.3　加固方案应根据抗震鉴定结果经综合分析后确定，可分别采用房屋整体加固、区段加固或构件加固，加强整体性、
	12.1.4　结构的整体加固方案应根据结构类型，从结构体系、抗震构造措施、抗震承载力及易倒易损构件等方面综合考虑后
	12.1.5　加固或新增构件的布置应消除或减少不利因素，防止局部加强导致结构刚度或强度突变。
	12.1.6　新增构件与原有构件之间应有可靠连接；新增的抗震墙、柱等竖向构件应有可靠的基础。
	12.1.7　不规则的现有建筑，宜使加固后的结构质量和刚度分布较均匀、对称。
	12.1.8　对抗震薄弱部位、易损部位和不同类型结构的连接部位，其承载力或变形能力宜采取比一般部位增强的措施。
	12.1.9　加固后结构承载能力验算和结构抗震能力验算符合下列规定：
	12.1.10　对于不符合鉴定要求的女儿墙、门脸、出屋顶烟囱等易倒塌伤人的非结构构件，应予以拆除或降低高度，需要保持
	12.1.11　抗震加固宜结合维修改造、改善使用功能，并注意美观；加固方法应便于施工，并应减少对生产、生活的影响。

	12.2　消能减震加固设计
	12.2.1　采用消能减震技术进行抗震加固，可有效提高既有建筑的抗震能力，减少对结构构件的直接加固。
	12.2.2　消能减震加固设计除应符合本章规定外，尚应符合JGJ 297、GB 50011和GB 55021的有关
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