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装配式建筑智能施工要求

1 范围

本文件规定了装配式建筑智能施工有关基本规定、施工流程、施工前置准备、预制构件进场验收、

测量定位、构件吊装、分项工程施工、质量管控、安全与环境管控、资料管理、成品保护的要求。

本文件适用于民用与工业建筑装配式混凝土结构、装配式钢结构、装配式木结构主体结构及围护系

统的施工作业、质量验收与现场管控。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 50204 混凝土结构工程施工质量验收规范

GB 50205 钢结构工程施工质量验收标准

GB 50206 木结构工程施工质量验收规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

装配式建筑智能施工 intelligent construction of prefabricated buildings

依托自动化工装、精密测量检测设备、数字化记录设备，按标准化施工流程，完成装配式构件进

场、定位、吊装、安装、调校、验收全工序精细化作业，实现施工过程可控、数据可溯、质量闭环的

施工模式。

4 基本规定

4.1 总体原则

装配式建筑智能施工应遵循设备适配、工艺合规、数据真实、闭环管控的原则，所用施工设备、工

艺技术均应具备工程应用条件，应符合现场施工管控要求。

4.2 人员要求

4.2.1 从事施工操作、检测、设备运维的人员，应经专项培训合格，熟悉所用数字化、自动化设备的

操作规程、精度标准、维护要求。

4.2.2 测量、检测、吊装自动化设备操作人员应持证上岗，严格按照设备说明书及行业规范开展作业。

4.3 设备要求
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4.3.1 所有投入施工的测量、检测、吊装监测设备，均应具备有效的计量检定证书，设备精度应符合

现行规范及施工设计要求。

4.3.2 精密检测设备应定期开展校准、维护，校准周期不应超过 12 个月；作业前应进行开机自检，设

备故障精度超标时不得投入使用。

4.3.3 现场施工设备选型应匹配装配式构件规格、施工工况，宜优先选用轻量化、便携化、可数字化

存储的设备。

4.4 数据管理要求

4.4.1 施工设备采集的测量数据、检测数据、监测数据应自动留存、人工复核，严禁随意篡改、删除

原始数据。

4.4.2 所有施工数据、检测记录均应与施工工序同步归档，原始数据存储期限不应少于工程设计使用

年限。

5 施工流程

5.1 装配式建筑施工应遵循“先准备、后进场，先基准、后安装，先调校、后固定，先检测、后验收”

的原则，整体按施工前置准备、构件进场验收与存放、测量基准布设复核、构件吊装就位、精密调校与

固定、节点专项施工、分项质量检测、工序闭环验收、成品保护移交的闭环流程实施，施工流程图应如

图 1中所示。

图 1 施工流程图
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5.2 各施工工序应逐级递进、有序衔接，严格执行上道工序验收合格、资料齐全后方可开展下道工序

的施工要求，严禁跨工序、逆工序施工，杜绝无检测、无复核、无记录的盲目施工作业。

5.3 装配式混凝土结构应遵循先竖向承重构件、后水平受力构件，先主体结构、后围护及附属构件的

施工顺序。构件灌浆为关键质控工序，应全程同步监测密实度、留存施工记录。

5.4 装配式钢结构应按先主钢构、后次钢构，先承重构件、后围护构件的顺序施工。构件预拼装、安

装、焊接、螺栓紧固完成后，应同步开展无损检测、扭矩检测及变形监测。

5.5 装配式木结构构件安装、节点连接完成后，应实时监测构件含水率、连接紧固状态及构件变形情

况，同步配套完成防腐、防火、密封等专项工序施工。

6 施工前置准备

6.1 技术准备

施工前应完成图纸会审、专项施工方案编制、技术交底及工艺确认，明确不同结构类型构件的安装

精度指标、设备操作规程、质量管控及安全管控要求，所有交底、会审资料均应完整归档。

6.2 现场准备

应清理施工作业面杂物、障碍物，平整压实构件堆放场地，完善场地排水、防雨、防潮设施；完成

临时支撑体系、安全防护设施搭设，核验作业面基准点位的准确性。

6.3 设备准备

应配齐测量定位、质量检测、吊装监测、施工工装等各类设备，施工前完成全部设备的计量校准、

开机自检、调试试运行工作，明确设备精度、运行状态符合施工要求。

7 预制构件进场验收

7.1 一般要求

7.1.1 装配式预制混凝土构件、钢构件、木构件进场验收，应采用数字化检测设备开展外观质量、尺

寸偏差、构件性能检测。

7.1.2 构件进场时应核对产品合格证、出厂检验报告等质量证明文件，宜采用扫码设备核验构件唯一

标识。

7.1.3 构件堆放场地应采用水平度检测仪检测平整度，平整度偏差不应大于 5 ㎜/2 m，场地应设置排

水设施。

7.2 精密尺寸检测

7.2.1 构件外形尺寸、预埋件位置、预留孔洞位置检测应采用便携式三维激光扫描测距仪、数显游标

卡尺、激光平整度检测仪完成批量检测。

7.2.2 混凝土构件尺寸偏差、表面平整度、垂直度检测数据应自动采集、实时记录，检测精度应符合

GB 50204 中的规定。

7.2.3 钢结构构件截面尺寸、焊缝外观尺寸应采用数显检测设备检测，明确检测数据精准有效。

7.2.4 木结构构件截面尺寸、含水率应采用数显卡尺、木材含水率检测仪检测，含水率应符合设计及

GB 50206 中的规定。

7.3 构件质量数字化核验
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7.3.1 预制混凝土构件实体强度复核应采用回弹检测仪检测，设备应自动生成检测数据，保存原始检

测记录。

7.3.2 预制构件表面裂缝应采用裂缝宽度检测仪检测，应精准采集裂缝宽度、长度数据，作为构件进

场判定依据。

7.3.3 钢结构构件防腐涂层厚度应采用涂层测厚仪检测，涂层厚度应符合设计要求。

7.4 进场验收判定

7.4.1 所有检测数据经复核合格后方可进场堆放、投入施工。

7.4.2 检测不合格的构件应统一标识、隔离存放，严禁私自使用。

7.4.3 构件进场验收记录应随工程资料同步归档。

8 测量定位

8.1 作业设备

装配式建筑施工定位放线、基准复核、构件调校测量，应采用高精度全站仪、自动安平激光水准仪、

多维激光投线仪、手持三维扫描设备等精密测量设备开展作业。

8.2 基准线自动化布设

8.2.1 施工楼层轴线、标高控制线、构件安装定位线应采用激光设备自动投线，投线精度应符合规范

允许偏差要求，投线完成后应采用高精度全站仪复核校准。

8.2.2 外墙板、楼梯、叠合板等预制构件安装基准点位，应采用三维扫描设备采集数字化点位数据，

统一构件安装基准。

8.2.3 整体施工基准点每施工 3 层应进行一次复核，复核偏差超出允许范围时应及时调整。

8.3 构件安装精密调校测量

8.3.1 预制构件吊装就位后，应采用激光垂直度检测仪、倾角测量设备实时检测构件垂直度、水平度

偏差。

8.3.2 应依据设备实时检测数据，调整构件支撑及微调工装，完成构件安装精度动态调校。

8.3.3 构件临时支撑固定后 24 h 内应进行首次复测，混凝土浇筑完成后 72 h 内应进行最终复测。

8.4 测量数据留存

定位、复核、调校测量数据应由设备自动存储，经人工复核签字后，作为构件安装精度验收的原始

依据。

9 构件吊装

9.1 设备配置要求

9.1.1 装配式构件吊装作业，起重设备应配套装设吊装力矩预警终端、起重量监测仪、吊装可视化监

控设备、倾角传感器等监测装置，未装设监测装置的起重设备，不得用于装配式构件吊装作业。

9.1.2 吊具应采用带荷载显示的数字化吊具，每次吊装前进行荷载自检。

9.1.3 吊装作业区应装设风速仪，实时监测作业环境风速。

9.2 吊装过程动态管控
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9.2.1 吊装作业前，力矩监测设备应对起重设备荷载、作业半径进行自检，参数超出安全阈值时应自

动声光预警，严禁违规起吊。

9.2.2 构件起吊、转运、就位全过程，应通过可视化设备监控构件姿态，结合倾角传感器实时监测构

件倾斜状态，及时纠偏调整。

9.2.3 吊装作业出现超载、超作业半径、限位超限等风险工况时，监测设备应自动预警并锁定操作，

规避吊装安全风险。

9.2.4 当作业区风速超过 10 m/s 时，应停止所有吊装作业。

9.3 吊装就位精密调校

构件初步就位后，应结合精密测量设备实时监测数据，配合微调工装精准对位，明确构件拼接缝隙、

安装位置符合设计及规范要求。

9.4 作业记录要求

吊装作业全过程的荷载数据、预警记录、姿态监测数据应自动保存，作为安全管控及施工复盘资料。

10 分项工程施工

10.1 预制混凝土构件施工

10.1.1 预制柱安装

应采用高精度全站仪定点对位，实时监测柱身垂直度偏差，通过可调式钢支撑进行动态调校；柱底

灌浆应采用灌浆饱满度检测仪监测灌浆密实度，灌浆过程全程录像留存。

10.1.2 预制梁安装

应采用激光水平仪统一管控梁底标高，通过梁端微调装置调整梁体水平度及轴线位置；梁端支座位

置偏差应采用数显测距仪检测。

10.1.3 叠合板安装

应采用激光水平仪统一管控板面标高，通过平整度检测仪检测板面铺设平整度，严控板面高差偏差；

板缝间隙应采用测距仪检测，明确拼缝均匀、符合要求。

10.1.4 预制墙板安装

安装过程应采用垂直度监测设备全程调校，安装完成后采用三维扫描设备采集墙面数据检测墙面

垂直度、平整度及洞口位置偏差。

10.1.5 预制楼梯安装

应采用激光水准仪管控梯段标高，通过倾角检测仪校验楼梯倾斜角度，明确踏步高差、梯段坡度符

合设计要求。

10.2 装配式钢结构施工

10.2.1 钢柱、钢梁安装应采用高精度全站仪定点对位，实时监测构件安装轴线偏差、垂直度偏差，动

态调整安装位置；钢柱柱底灌浆密实度应采用超声波检测仪检测。
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10.2.2 钢支撑、钢桁架安装应采用三维扫描设备预拼装检测，明确构件拼接精度；安装过程中采用应

力传感器监测杆件受力状态，防止构件变形。

10.2.3 钢结构焊缝施工完成后，应采用超声波探伤仪开展无损检测，设备自动生成检测数据、判定焊

缝质量等级。

10.2.4 钢结构紧固螺栓应采用扭矩检测仪检测紧固力矩，明确螺栓紧固精度符合规范要求，检测数据

应实时保存。

10.2.5 钢结构防火、防腐涂层厚度应采用涂层测厚仪检测，涂层厚度应符合设计及规范要求。

10.3 装配式木结构施工

10.3.1 木柱、木梁安装应采用激光水准仪管控构件标高，通过垂直度检测仪调校柱身垂直度；木构件

连接节点应采用扭矩检测仪检测螺栓紧固力矩。

10.3.2 木楼盖、木屋盖安装应采用激光水平仪管控板面平整度，板缝间隙应采用数显塞尺检测。

10.3.3 木结构齿连接、销连接施工完成后，应采用高清数码设备留存节点施工影像资料；木材含水率

应定期采用含水率检测仪监测。

10.3.4 木结构防火、防腐处理完成后，应采用涂层测厚仪检测涂层厚度，涂层厚度应符合设计要求。

10.4 装配式围护结构及附属构件施工

10.4.1 外墙围护板、保温装饰一体板安装应采用激光投线仪布设安装基准线，通过间距检测仪管控板

缝宽度、构件高低差，明确围护结构安装精度及外观质量。

10.4.2 预制阳台、预制空调板、预制女儿墙安装应采用激光水准仪管控构件标高，通过倾角检测仪调

校构件水平度；构件与主体结构连接节点应全数检查，留存影像资料。

10.4.3 预制屋面板安装应采用激光水平仪管控屋面坡度，板缝间隙应采用测距仪检测，明确屋面防水

施工基层平整度符合要求。

10.4.4 预制门窗框安装应采用激光投线仪布设安装基准，通过数显测距仪检测框体垂直度、水平度偏

差。

11 质量管控

11.1 质量检测通用要求

11.1.1 装配式建筑各分项工程施工质量检测，应采用数字化检测设备，实现检测数据量化、精准化、

可追溯。

11.1.2 隐蔽工程验收应采用高清数码设备留存影像资料，影像资料应清晰显示验收部位、验收人员及

验收时间。

11.1.3 所有检测项目均应按规定的抽样比例执行，严禁随意减少检测数量。

11.2 关键工序检测要求

装配式建筑关键工序检测项目、所用设备、管控精度及数据留存要求应符合表 1中的规定。
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表 1 关键工序检测要求

序号 检测工序 检测设备 管控精度要求 数据留存要求

1 构件安装垂直度
垂直度检测仪、

三维激光扫描仪

符合 GB 50204、GB 50205、

GB 50206 允许偏差要求
逐构件检测，留存点位数据

2 构件表面平整度 平整度检测仪 墙面、板面偏差≤ 3 ㎜/2 m 分区检测，自动记录数据

3 构件安装标高 自动安平激光水准仪 标高偏差≤ ± 5 ㎜ 逐点位复核，留存记录

4 钢结构焊缝质量 超声波探伤仪 符合设计及 GB 50205 探伤等级要求 逐道焊缝检测，留存探伤报告

5 混凝土构件强度复核 回弹检测仪 强度值满足设计及规范要求 按批次检测，留存检测数据

6 灌浆饱满度 灌浆饱满度检测仪 灌浆密实度达到 100％ 逐孔检测，留存检测记录

7 螺栓紧固力矩 扭矩检测仪 符合设计及规范要求 按批次抽检，留存检测数据

11.3 质量偏差管控

11.3.1 数字化检测发现的安装偏差、质量缺陷，应依据量化检测数据制定专项整改方案，落实整改措

施。

11.3.2 整改完成后，应采用同款检测设备开展复检，复检数据应与原始检测数据对应归档，形成检测、

整改、复检的质量管控流程。

12 安全与环境管控

12.1 施工安全管控

12.1.1 高处作业、吊装作业区域应设置声光预警设备，作业人员违规进入危险区域时设备应自动预警，

防范高处坠落、物体打击事故。

12.1.2 施工临时支撑体系应装设应力传感器，实时监测支撑受力状态，受力异常时及时预警，防范支

撑失稳坍塌风险。

12.1.3 起重设备作业全过程应启用荷载、力矩、倾角监测装置，实时管控吊装作业安全工况。

12.1.4 施工现场临时用电系统应装设漏电监测装置，实时监测漏电电流，异常时自动断电并发出预警。

12.1.5 易燃易爆区域应设置烟雾报警器，联动消防喷淋系统，实时监测火灾风险。

12.2 施工现场环境管控

12.2.1 施工现场应配置扬尘监测设备，实时监测作业区域 PM2.5、PM10 浓度，联动喷淋设备自动降尘。

12.2.2 施工现场应设置噪声监测仪，实时监测施工噪声，严控夜间施工噪声超标，监测数据自动保存

归档。

12.2.3 施工现场应设置污水排放监测设备，实时监测污水 pH 值、悬浮物浓度，达标后方可排放。

13 资料管理

13.1 数据归档要求

13.1.1 施工设备采集的测量、检测、监测数据，应同步整理为电子资料，与纸质签字资料同步归档，

明确资料真实、完整、有效。

13.1.2 电子资料应采用通用文件格式，不得采用加密或专用格式，应可长期读取。

13.1.3 电子资料应进行双备份，分别存储于不同物理介质，防止数据丢失。
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13.2 资料分类管理

施工资料应按设备检定资料、进场验收资料、测量定位资料、安装施工记录、质量检测资料、安全

监测资料六大类别分类归档，对应各施工工序，明确条理清晰、可查可溯。

13.3 溯源管理要求

所有施工数据、施工记录应均精准对应施工部位、作业人员、施工时间，应实现施工工序、检测结

果全流程可查询、可追溯、可复核。

14 成品保护

14.1 装配式构件安装完成后，施工现场应设置温湿度监测设备，实时管控构件养护环境温湿度，明确

构件成型质量。

14.2 已完成安装的构件成品区域，应设置入侵预警设备，规避施工碰撞、人为踩踏等成品损坏问题。

14.3 预制楼梯踏步应采用硬质保护壳覆盖，预制墙板阳角应采用护角条保护，门窗洞口应采用木板或

塑料板封堵。

14.4 成品保护期间的环境监测数据、预警记录应统一归档，作为成品质量管控的依据。

━━━━━━━━━━━
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